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Worm et al. 2013
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100 millones de tiburones ’ﬁ
para el ano 2000

63 a 273 millones de tiburones se
capturan cada afio



Secaderos Quebrada seca - Chile
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Secaderos Quebrada seca - Chile
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Secaderos Quebrada seca - Chile
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Proceso de secado de las aletas
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Coleccion de muestras de las aletas

Secadero “Panul”



—

Kit Qiagen
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" 3-4 hrs.

Primers species-specific

5 “AGAAGTGGAGCGACTGTCTTCGCC-3~ ‘-'“r-"(
5 ~AGGTGCCTGTAGTGCTGGTAGACACA-3 'V.'(
5 ~.GTCGTCGGCGCCAGCCTTCTAAC-3~ ?—(

5 ~AGTGCTTGACCATTCGGTGTGCGT-3~ é———\

ITS2

nuclear DNA sequence



CITES (Convencién obre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres) = 183 paises

Costa Rica, Brasil y Honduras se unen para combatir el
trafico internacional del tiburén martillo

- 5 ’ f "

El pasacio 5 da octubra, Costa Rica, junta con rasl y Moecuras, cumplieren la facha limeo oarm la preaantancn de la propeesta para (@

Inciusion del Hourtn martiia (Shyma an) on @ Apandice Il ge Ia Corvancitn Sobre o Comardio Internadanal de Especes CO P XVI d e C I TES e n B an g k O k ’ Tai I an d i a

Amenszadas de SRUNA Y Flors Sivesas (CITES), Ecuaocr Hondrss, \WWadoo v I8 LUnkn Ewrcpes NgUmn cema co-proporenias o IR

propueska L Gacision Niva’ 96 Card durante la Decimoeaxia Confersrcia 08 fas Pates [COP) ce CITES en Tailanda. Marzo 2013 (20 13) , con un ap Oy (@) 2/3 d el p I enar | ()

El Apandce |l de CITES incuye aquelas espacies cuyo comeran debe someienss o
raguiaciones estirias, garanizande que el graco de remodtn del habiee sivesim y

o comarno Inlamacional generada na panudiqaan 53 schreviverch o fundidn

Sphyrna lewini, S. mokarran, y S. zygaena,
Carcharhinus longimanus, Lamna nasus,
Manta spp.

scosglémica, Segin st mqulsie, s E313905 O CHrNcar que el CoMmertio de
|88 s3pecias en Apandica |’ sap statenible, med ants ur sistema g lieeciss ge
wxportaciin olorgades por s Auloridad Clantilics (AC) de CITES que garanlics |y
sosteribiidad de la mxdraocion. De ser necusaro, fa AC cebe comunicarse can fa

Autedec Ejenidiva pam la siecunén de meddns qua imiten b exporacidn da dicha

CHPRNE.

Hlhurdn marile o5 spetecda por ss

En junio pasado, Costa Rioa legrd inchur of tiburdn martlla an o fApérdine 1l do
aletas, de pran velor en el comercn

CITES, lo cual parmia maorar la meanlacon ce informaciin soom al comersin
f remsdoral de akecas de thartn

Intaracional 06 Ia 0sdada v Solichar Apoyd 00 paisas vernes qua & companen



CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres)

Costa Rica se abstiene de votar para proteger

dos especies de tiburones

. B TIR T L CoP XVIl de CITES en Johannesburgo,
TOP2NEN 1PCHAMAS B el ASETIE | 23 Comanc:in LIS Pard rEgular SU Comerc:s Intemecicnsl South Africa (2016), Con un apoyo del
plenario

Carcharhinus falciformis, Alopias spp.
Mobula spp.




CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres)

Carcharhinus falciformis
Session 14




OHONNESAURG 7316
rA e

ELASMOBRANCHII

CARCHARHINIFORMES

Carcharhinidae

Carcharhinus falciformis

(Silky shark)

CoP17 Prop. 42

Bahamas,
Bangladesh, Benin,
Brazil, Burkina
Faso, Comoros,
Dominican
Republic, Egypt,
European Union,
Fiji, Gabon, Ghana,
Guinea, Guinea-
Bissau, Maldives,
Mauritania, Palau,
Panama, Samoa,
Senegal, Sri Lanka
and Ukraine

Include Silky shark Carcharhinus
falciformis in Appendix Il

02/05/16
01/06/16

LAMNIFORMES

Alopiidae

Alopias spp.
(Thresher sharks)

CoP17 Prop. 43

Bahamas,
Bangladesh, Benin,
Brazil, Burkina
Faso, Comoros,
Dominican
Republic, Egypt,
European Union,
Fiji, Gabon, Ghana,
Guinea, Guinea-
Bissau, Kenya,

Include the genus Alopias spp. in
Appendix Il

https://cites.org/eng/cop/17/prop/index.php

02/05/16
01/08/16



https://cites.org/eng/cop/17/prop/index.php

Flgura 2. Esquemna del proceso de formulacidn de DENP

O3 Seccion 1.1 No o3 necesario
Caonvideraciaoney prediminete
10COpAscion de Informacdn Verificar enigen ¢ un DENP 1
AL B e T e 2 oo le oukl Seuts '
’ A wiw m
Secein 1.3 -

Revirar infoemacion Section L2 -...4..I,._.. :

Wapaniie subre of Verdicar e galidad de - ~.:“ ’ wg o

: ritido
(ONERN0 de geitndn = | sduseimion v espertacian 8... g "
@ erportace '
-~ ’

—-----------------‘

Secchon 1.4 1 | L enportacion estd ‘
eatuns vutrer sbebidad ‘T" mem i
[ VN WS PR T ' | ”mbm i
DENP [

Seccidn 22 '
Tystua prodleman fe

- -

COMBTY N

P

|
|
|
I
I
|
' I
I N /4
G 3o
I 3 Sectidn 1.1 1 1
' '.} §vafieas presiones ! (ommer o P
I o !
.
I ; i Sectién 1.2 : I
1 N (vaiunr previonas de la pevea )
' i Nr 24T 4 4
4\ y
i S B esesasne .‘-‘%_,.\._. aa .-._._-_..--,’; i
I
I
I
' Secoon & ﬁ—-
l Cvntisar 4l 13 goeniOn s adeCuads
' POrn NN Lan reeCUDackeney ' / \
' prevones ¢ mpacton idertific sdon ' PA$O &
Medadas
I /\ sdicondler
I
| dertificar aoone
l Seccidn & ' mecTiaTtin Iy
I Batdndore e les evalusciones ! wmplartar o
antariores, aphcar criterto para ' mryoras s
' tormuler un DUNP, deter e . medrda ge
[ congucones oblignonas det DENV, segETTIrTa.
' on i cxo; formuler | Yl u otrs
l recomengdaciones torrespondiortes '
1 1
|
|

’ .
| DENP NEGATIVO fE DENP POSITIVO
5 i [con 0 sin condiciones) © /|

r

Lo STImIsI Sos o7 1 Mundy-Taylor et al. 2014



1 ONG
2 academias

10 instituciones gubernamentales
(~ 25 personas)
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Guia para la identificaciéon de los tiburones

. Pesca industrial (palangre)
Tlhl"’M sadoso; Carcharhinus falcifarmis
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Protocolo de monltoreo de aletas de tlburones Costa Rlca

. Las aletas pueden ser flacall {hi

efectos <c utilizan dos criterios;

1 a) Disposicion y forma cartilagos basales

Las sletas pectorales y dorsales presentan una fila
continua de cartllagos de simllar tamaria, mlantras
ol I6bulo inferior son manos continuas y de
diferents tamafio, con material esponjoso (ME) a

través de toda la aleta o en los bordes (dependisndo

del corte del [6bulo inferior).

Aletas
hamedas
I

lderrhfc-:r cl tipa de alsta {primera dorsal, pactoral y 18bulo Inferior aleta caudal). Para tales

medas) yio bodegas de almacenajes {eecaa}

Alctas sccos bodegas almacmam

2 b) Coloracian ambox ladox de lax alctax
Lae aletas dorsales y I6bulo inferior caudal
presentan similar coloracion en ambos
lados, mientras que las pectorales son de
distinta coloracio

3

Tamar una foto de cada sleta, rotular el
nombre del la especie y tipo de aleta. Para
1as pectorales tomar foto vists dorsal y
ventral. Ulilizar una regla o medida de
referencla en la foto
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Tomar una muestra
ds tejido de la aleta.
Rotular 6l tubo da
coleccion de la
musestra. En el caso
de aletas hiumedas
preservar on alcohpl
transparcnte al 97%
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Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Octubre 2014 - Costa Rica




Decomiso de aletas UPS — Aeropuerto Juan Santamaria
Noviembre 2014 - Costa Rica

V-,

»

> 5 40 sacos, solo se revisaron 3 sacos
1

:' - 230 aletas pectorales de tiburén sedoso
« (Carcharhinus falciformis)

& - 6 aletas pectorales de tiburén martillo ( )

=W .

- 4 aletas pectorales de tiburdn punta blanca oceanico

( )



Decomiso de aletas UPS — Aeropuerto Juan Santamaria
Noviembre 2014 - Costa Rica




Donacion de aletas CITES Il por Inversiones Cruz
Costa Rica

Sphyrna lewini Carcharhinus longimanus



Donacion de aletas CITES Il por Inversiones Cruz
Costa Rica

Sphyrna lewini Carcharhinus longimanus




Dorsal view Ventral view Carcharhinus falciformis Carcharhinus limbatus
A A
——

Sphyma lewini

Carcharinus limbatus

Sphyrna zygaena

3 E
Sphyma zygasna

Alopias pelagicus




Taller de identificacion genética 'y morfoldgica de aletas de
tiburones — Agosto 2014 Panama




Taller de identificacion genética 'y morfoldgica de aletas de
tiburones — Mayo 2016 Panama




Taller de identificacion genética 'y morfoldgica de aletas de
tiburones — Mayo 2016 Panama




Estudio de caso en el “Mercado del Marisco”
Ciudad de Panama
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Estudio de caso en el “Mercado del Marisco”
Ciudad de Panama

Protocolo de muestreo neonatos y juveniles
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Caracterizacion biologica-pesquera de la pesca de tiburones en el area
crianza en bahia chame: implicancias en el manejo sostenible de las
poblaciones - Panama

Untitled Map

Write a description for your map

Google earth

Ats LEEO-Columtis, NBF NOAA
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Taller de identificacion genética 'y morfoldgica de aletas de
tiburones — Mayo 2017 El Salvador




Visitando el puerto de la Libertad — Mayo 2017 El Salvador




Visitando el puerto de |la Libertad — Mayo 2017 El Salvador




Identificando especies de tiburones a partir de las aletas
secas — Puerto Acajutla (El Salvador)




ldentificando especies de tiburones a partir de marcadores
moleculares — Universidad El Salvador

\ )

?




Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Julio 2014 - Peru







Taller de identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
Abril 2016 — Peru

£os rtech 1| Ministerio
Ministerio .
w m delAmx;eﬂ!e S& PERU‘ de la Produccién

Taller Nacional

FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES
PARA LA IMPLEMENTACION DEL APENDICE Il
DE LA CITES PARA LOS TIBURONES EN EL PERU

1315 de abril do 2006

Feur Points by Sheraten, Mirsllores, Lisa, Perd







ldentificacion morfologica de especies de tiburones
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o Diamante

Isurus oxyrhinchus
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Identificacion morfologica de especies
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Tiburdon Zorro = Alopias pelagicus
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de tiburones
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ldentificacion morfologica de especies de tiburones
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S~eoso = Carcharhinus falciformis



Identificacion morfologica de especies de tiburones

Tiburdon Azul = Prionace glauca



ldentificacion morfologica de especies de tiburones
| W2 - @

‘ Tiburén Martillo

S Sphyrna lewini?
O

S. zygaena ?



Desembarque de tiburones en San José — Peru




Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Mancora 2017 (Peru)
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Identificacion morfoldgica de rayas
Mancora 2017 (Peru)

Mobula japanica
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all Pez guitarra (Pseudobatos planiceps)
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Mobula japanica  Dorsal fin M. japanica > ; -



Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Mancora 2017 (Peru)

Aleta dorsal

Cruzeta = Sphyrna zygaena




Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Mancora 2017 (Peru)

Aleta pectoral (vista dorsal) Aleta pectoral (vista ventral)




Taller de identificacion morfologica de aletas de tiburones
Mancora 2017 (Peru)

Lobulo superior -

Aleta caudal



Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Secadero de aletas
Mancora 2017 (Peru)
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Pez guitarra
(Pseudobatos planiceps)




Identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
llo 2017 (Peru)




Identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
llo 2017 (Peru)
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Identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
llo 2017 (Peru)

Tiburdon Azul = Prionace glauca

NP Tl 1 ALy T ;- M RO =3 do =
: J X ¥ o el £



Identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
llo 2017 (Peru)




Identificacion morfoldgica de aletas de tiburones
llo 2017 (Peru)




Necesitamos un nuevo software: evaluacion morfologica y genética para

identificacidon de aletas
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Algunos resultados: que tanto podemos confiar en este tipo de software

para identificar aletas de tiburones

100

. Aletas himedas

. Aletas secas

80 80/111

60 | 4786
120/238

40 -

35/146
20 -

Porcentaje de Correspondencia

13/147

COSTA RICA PERU CHILE



Algunos resultados: que tanto podemos confiar en este tipo de software

para identificar aletas de tiburones

. Aletas himedas

. Aletas secas

Fa

100

80 |

60 |

40

20 |

0 |
Aleta Dorsal Aleta Pectoral Aleta Pectoral
vista dorsal vista ventral



_

Como identificar aletas de tiburon:
Jaqueton oceanico, Tiburdn sardinero y Tiburones martillo

Establecer la fiscalizacion visual
de la ID de las aletas
(comercializadas/exportadas)




Borde libre posterior

Base de la aleta



Paso 1. Encontrar la primera aleta dorsal

¢, Es la aleta del mismo color en ambos lados?

Posible aleta dorsal
Aleta pectoral

a. Mire el color de la aleta en ambos lados

Las aletas dorsales son del mismo color en ambos lados (vea las vistas derecha e izquierda mas abajo). Por el
contrario, las aletas pectorales son mas oscuras en la parte superior (vista dorsal) y mas claras por debajo (vista

ventral); (vea ambas vistas mas abajo).

Aleta pectoral,
por debajo
(vista ventral)

Aleta pectoral,
parte superior
(vista dorsal)

Aleta dorsal, \
lado derecho |

/’ )
é’ \
; i " . s
‘l vy a
S e .I‘ vy
S “ - A
/
‘
&
v L
l\ .
i a >

Aleta dorsal,
lado izquierdo




Paso 1. Encontrar la primera aleta dorsal

¢Existe una fila de cartilago en la base, con cada pieza de
cartilago cercanos al adjacente?

Si....... = aleta dorsal
(es muy probable que
se observe el borde
libre de la dorsal)

Solo material esponjoso,

En algunos casos se
observa partes de cartilago
= |6bulo inferior aleta caudal




Paso 2: |dentificar las primeras aletas dorsales del tiburon sardinero y el
jaqueton oceanico

La senal de ALTO en el siguiente diagrama de flujo
indica que la aleta pertenece a una especie que no se
INICIO encuentra en esta guia. Para que esta guia fuera concisa
y facil de usar en terreno, se omitié deliberadamente
cualquier informacién adicional que identifique a otras

; especies de tiburones.

La aleta en general es Si Vaya al Paso 3 en
de color uniforme ! ENCELILER

Marcas blancas o negras

en el apice de la aleta,

3 = Marcas negras ==
La especie
no esta en
esta guia

borde libre posterior o
margen posterior




Sardinero, tintorera, porbeagle - Lamna nasus

Como identificar aletas de tiburon:
Jaqueton ocednico, Tiburén sardinero y Tiburones martillo

Borde libre posterior

Marcas blancas
blanco

Tiburén sardinero
(vaya a la pagina 7)




Clasificacién en la Lista

Tiburén sardinero Lamna nasus Roja de la UICN VULNERABLE

Primera aleta dorsal:
azul marino/negro a
marron gris oscuro,
apice redondeada
con mancha blanca
en la parte inferior del
margen posterior hacia
el borde libre posterior

’ - 5

2 .
Cortesia del Servicio de pescetle NOAA

Aletas pectorales: cortas, redondeadas en el
apice; la superficie ventral tiene una coloracién
opaca desde el apice a lo largo de la seccion
media de la aleta y por el margen anterior

Vista dorsal Vista ventral : @IUCN

(superior) (por debajo)
Clasificaciones de la Lista Roja de UICN: Las subpoblaciones del Atlantico

Nororiental y del Mediterraneo estén en peligro critico de extincién y las
subpoblaciones del Atléntico Noroccidental estan en peligro de extincién



Perro, punta blanca oceanico - Carcharhinus longimanus

Gran mancha blanca
Apice blanco moteada; la aleta es
redondeada y ancha

Jaquetdon oceanico
(vaya a la pagina 7)

El apice es puntudo y
tiene marcas blancas en —
la punta y en el margen [———

poster ior o no ests en
esta guia




Clasificacion en la Lista

Jaq ueton oceanico Carcharhinus longimanus Roja de la UICN | VULNERABLE
o . & __‘3' ‘.\&v _

Primera aleta dorsal:

grande y levemente

redondeada (forma de

remo); color blanco

moteado en el apice

Aletas pectorales: largas y levemente
redondeadas en el apice; |a superficie dorsal tiene
un color blanco moteado en el apice; la superficie
ventral suele ser blanca, pero puede tener una
coloracion marrén moteada

» color blanco moteado en la aleta caudal (I6bulo
superior e inferior)

» los juveniles muy pequefios pueden tener
una coloracién negra moteada en las aletas
dorsales, pectorales y caudal

@IUCN

Vista dorsal ) Vista ventral Clasificaciones de la Lista Roja de UICN: Las subpoblaciones del Atlantico
(superior) (por debajo) Noroccidental y el Atlantico Central estan en peligro critico de extincén




Paso 3: Identificar las primeras aletas dorsales del tiburén martillo

a .

Como medir las aletas

1) Mida del origen al apice de la aleta (O-A) con A
una huincha de medir flexible.

2) Mida el ancho de la aleta (An) a medio punto
entre O-A (por ejemplo, si O-A tiene 10 cm, mida 1/2 O-A
el Anen 5 cm a lo largo de O-A). \

3) Divida O-A por An (O-A/An).

El largo entre origen y apice y el ancho de la aleta
(medido desde el margen anterior al margen posterior)
son los puntos de referencia mas (tiles para identificar
especies, ya que las medidas del largo, la base y

el borde libre posterior son demasiado variables y
dependen del corte y la condicion de la aleta.




1

Cachuda, Cornuda, Martillo — Sphyrna zygaena

Cornuda cruz
(Sphyrna zygaena)

Cornuda gigante . Cornuda comin
(Sphyrna mokarran) (Sphyrna lewini)

Los aletas dorsales de los tiburones martillos son largas en altura
(en proporcion mas largas que anchas < 2.5). Coloracion gris y/o
café con base delgada con filas de pequefias piezas de cartilago.

e e

e ty— -




Clasificacion en la Lista EN PELIGRO

Cornuda comuUn Sphyrna lewini Roja de la UICN | DE EXTINCION

Primera aleta dorsal:
larga, aplanada hacia el
apice; margen posterior
recto a levemente curvo
(similar a la cornuda cruz,
menos delgada que la
primera aleta dorsal de la
cornuda gigante)

Aletas pectorales: corta y ancha con puntas
negras visibles en el apice por el lado ventral

Vista dorsal Vista ventral
(superior) (por debajo)

©IUCN




Clasificacion en la Lista

Cornuda cruz Sphyrna zygaena Roja de la UICN VULNERABLE

Primera aleta dorsal: larga, mas
inclinada en el apice; margen
posterior levemente curvo (similar a
la cornuda comin, menos delgada
que la primera aleta dorsal de la
cornuda gigante)

- Nota: Las primeras aletas dorsales de
la cornuda comun y la cornuda cruz
son tan similares que a veces es muy

dificil diferenciarlas. Sin embargo, no es raro que las aletas
valiosas de un individuo se vendan como un conjunto (primera
dorsal, par de aletas pectorales y l6bulo caudal inferior). Si este
fuera el caso, ambas especies se pueden diferenciar usando las
aletas pectorales. e

Aletas pectorales: cortas y anchas sin marcas o
con marcas apenas visibles en el lado ventral - \.
»
~

Vista dorsal Vista ventral
(superior) (por debajo)



Cornuda gigante Sphyrna mokarran

Primera aleta dorsal: larga
y delgada desde el margen
anterior hasta el margen
posterior; alargada y puntuda
en el apice

Nota: Las primeras aletas dorsales
de la comuda gigante de tamafio
moderado o pequefio son dificiles
de distinguir de las de la comuda
planeadora (Eusphyra blochii). Sin embargo, esta dltima especie
solo se encuentra en India, Tailandia, Indonesia y el norte de
Australia y su comercio es escaso. A nivel mundial, es mucho
més probable que las primeras aletas dorsales con esta forma
sean de una comuda gigante y no de una comuda planeadoras.

Aletas pectorales: Apice puntiagudo, modera-
damente curvado a lo largo del margen posterior,
de color oscuro en el dpice por el lado ventral y a
menudo a lo largo del margen posterior

Vista dorsal Vista ventral
(superior) (por debajo)

Clasificacion en la Lista gN PELIGRO

Roja de la UICN DE EXTINCION

| &

Cortesia del Servicio de pesca de NOAA

©IUCN



La aleta es “corta”
(O-A dividida por An [l 1
es menor que 2,5)

La especie no
esta en esta guia

La aleta es "larga” La aleta es azul oscuro,
negra o gris oscura
es mayor que 2,5) (vaya a las paginas 5-6)

La aleta es marrén o
de color claro (vaya a
las paginas 5-6)

Especie de tiburén martillo
(vaya a las paginas 8-9)



Otras aletas “alta” (en proporcion mas largas que anchas < 2.5)
son gris oscuras con una base delgada

Tiburén zorro ' Tiburdn zorro
| (Alopias vulpinus)

(Alopias superciliosus)

s wN una base delgada de la aleta dorsal,
” +~ —» donde las piezas de cartilago son de
formairregular.



A, pelagicus

A. pelagicus

Aleta fresca

El tiburon cola de zorro (Alopias) tiene una base delgada de la aleta
dorsal, donde las piezas de cartilago son de forma irregular.



Comparacion corte basal del Iobulo inferior de |a aleta caudal frescay
humeda de Alopias pelagicus

= -




| Alopias spp.

~
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Aletas de Zorros fresca: Alopias pelagicus
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Aletas pectorales secas de Alopias superciliosus

Vista dorsal

Vista ventral



Aletas pectorales humedas de Alopias vulpinus

Vista dorsal | Vista ventral

Vista dorsal




Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

Posicion Rotacion
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Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

Imagen problema filtro compuesto especie-especifico
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Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

Imagen problema filtro compuesto especie-especifico

Positive correlation



Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

imagen problema filtro compuesto especie-especifico

£
3-@
» e Y
& = .
" - =

Paositive corralation
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AD: Aleta dorsal Alopias pelagicus




Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

imagen problema filtro compuesto especie-especifico
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VDAP: Vista dorsal aleta pectoral
Alopias pelagicus




Analisis digital imagen

Técnica de correlacion digital invariante

imagen problema filtro compuesto especie-especifico

Paositive corralation
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VVAP: Vista ventral aleta pectoral
Alopias pelagicus




Conclusion

Sinergia de ambas metodologias

analisis de imagen analisis genético

Identificacion de especies

P. glauca l. oxyrinchus L. nasus
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